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(57) Abstract: The invention relates to a device (18) for ac- 
tuating a control element (19) for controlling gaseous media. 
A regulating element (16) that can be actuated by an actuator 
(13) is provided with a transmission element (34) that can be 
displaced inside a slide (39) of a rocking lever (33), and is re- 
ceived on a supporting lever in a fixed manner, said supporting 
lever (36) being fixed to an articulated point (38) on a fixed car- 
rier. The slide lever (33) that can be actuated by means of the 
transmission element (34) is provided with a control element 
(19) that can be displaced between a closing position and an 
opening position during the actuation of the regulating element 
(16) by means of the actuator (13). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf 
eine Einrichtung (18) zur Betatigung eines Steuerelementes 
(19) zur Steuerung von gasformigen Medien. An einem 
uber einen Steller (13) betatigbaren Stellglied (16) ist ein 
tibertragungselement (34) ausgebildet, welches einerseits 
innerhalb einer Kulisse (39) eines Kulissenhebels (33) 
verfahrbar ist und andererseits ortsfest an einem Stiitzhebel 
(36) aufgenommen ist, der an einer Gelenkstelle (38) an 
einem ortsfesten Trager befestigt ist. Am Kulissenhebel (33), 
der uber das tibertragungselement (34) betatigbar ist, ist ein 
Steuerelement (19) aufgenommen, welches bei Betatigung des 
Stellgliedes (16) iiber den Steller (13) zwischen einer Schliess- 
und einer Offnungsstellung verfahrbar ist. 
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10 

Betatigimgselement fur eine Aufladeeimichtung an VerbreimuB^skraflmaschta^ 



15 

Technisches Gebiet 

An Verbreimungskraftinascliitien kommen Aufladeverfahren zum Einsatz, um die Leistung der 
Verbreimungskraftmaschine, die direkt proportional dem Lufldiurchsatz ist, zu erhohen, Neben 

20 der dynamischen Aufladimg, die die Dynainik der angesaugten Luft ausnutzt, kommt die me- 
chanische Aufladung zum Einsatz, bei der das Aufladegerat direkt vom Motor angetrieben 
wird. Die Verbremiungdaaftnaschine sowie das Aufladegerat haben dabei meist ein festes 
Ubersetzungsverhaltnis zueinandk. Im Rahmen der mechanischen Aixfladung kommen Abgas- 
turbolader zum Einsatz, bei welchen die Energie des Abgases zum Antrieb des Laders ausge- 

25 nutzt wird Dabei wird einerseits die Energie ausgenutzt, die bei Saugmotoren infolge des 
durch den Kurbeltrieb vorgegebenen E^ansionsverhaltnisses nicht genutzt werden kann, ande- 
rerseits wird das Abgas beim Verlassen des Motors hoher aufgestaut, um die notwendige Ver- 
dichterleistung zu erhalten. Im Rahmen der Abgasturbolader kommt die zweistufig geregelte 
Aufladung zum Einsatz, bei der zwei unterschiedlich groBe Abgasturbolader in Reihe geschal- 

30 tet sind. 



Stan ^ ^ftt- Tflhhnik 

35 Aus dem "Kraftfehrtechnischen Taschenbuch", Bosch (Chefredakteur Horst Bauer, 23. aktuali- 
sierte und erweiterte Auflage, Braunschweig; Wiesbaden: Vieweg 1999, ISBN 3-528-08376-4, 
Seiten 445, 466) ist ein Aufladungsverfahren mit zweistuliger Regelung bekannt GemaB dieses 
Aufladungsverfahrens, was an Fahrzeugen eingesetzt werden kann, wird die zweistufig gere- 
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gelte Aufladung durch eine Reihenschaltung zweier - unterschiedlicli groBer - Abgasturbolader 
init einer Bypass-Regelung und einem I^eluftkiiWer xealisiert 

Der von den Zylindem der Verbrennungdcmftmaschine kommende Abgasmassenstrom stromt 
5 zunachst in eine Abgassammelrohrleitung. Von hier aus besteht die Moglichkdt, entweder den 
gesamten Abgasmassenstrom liber eine Hochdmckturbine zu expandieren oder einen Teilmas- 
senstrom iiber die Bypass-Leitung umzuleiten. Der gesamte Abgasmassenstrom wird dann 
nochmals von der nachgeschalteten Niederdrackturbine ausgenutzt, Der gesamte Frischlxjft- 
massenstrom wird zunachst durch die Niederdruckstufe vorverdichtet und idealerweise zwi- 
10 schengektailt In der Hochdmckstufe erfolgt anschlieBend eine weitere Verdichtung und eine 
I^elirflkiMung, Aufgrund der Vorverdichtung arbeitet der lelativ kleine Hochdmckverdichter 
auf einem hoheren Druckniveau, so dass er den erforderlichen Lufimassenstrom durchsetzen 
kaon. 

15 Bei kleineren Dtehzahlen der Verbrennungskraftmaschine, dh. dem Vorliegen eines Weinen 
Abgasmassenstromes, bleibt der Bypass vollstandig geschlossen und der gesamte Abgasmas- 
senstrom expandiert uber die Hochdmckturbine. Dadurch ergibt sich ein sehr schneller und 
hoher Ladedruckaufbau, Mit zunehmender Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine wird die 
Expansionsarbeit kontmuierlich zur Niederdruckturbine verlagert, indem der Bypass- 

20 Querschnitt entsprechend vergroBert wird. Die zweistufig geregelte Aufladung einer Verbien- 
nungsktafhnaschine ermoglicht damit eine stufenlose Anpassung auf der Turbinen- und der 
Verdichterseite an die Erfordemisse des Motorbetriebes. 

Zur Verzweigung des Abgasmassenstromes im zweistufig erfolgenden Aufladeverfehren, wie 
25 oben skizziert, konnen einseitig aufgehangte Klappen eingesetzt werden, wie sie von "Waste 
Gate"-Turboladem bekannt sind. 

Die aufgehangten Klappen ermoglichen gering Produktionskosten, da die Fertigung weitestge- 
hend optimiert ist. Im Allg^einen wird die Ansteuerung einer aufgehangten Klappe uber eine 

30 pneumalische Steuerdose xealisiert, welche unmittelbar an einen Hebel auf der Aufienseite des 
Gehauses des Abgasturboladers angelenkt wirA Dutch den konstanten Hebelarm wird bei fes- 
tem Steuerdosenweg ein festgelegter Winkelbereich iiberstrichen. Beim SchlieBen der aufge- 
hangten Klappe konnen hohe Stellkrafte auftreten, da die Klappe durch den anliegenden Ab- 
gasdmck in OflBiungsrichtung bewegt wird. Dies bedeutet, dass einerseits entweder hohe Kraf- 

35 te auf die Steuerdose aufgebracht werden miissen oder andererseits lange Stellwege vorgehal- 
ten werden miissen, um so einen groBen Hebelarm auf der Klappenwelle zu realisieren. Beides 
bedeutet groBe Steuervolumina und damit beschrankte Stellgeschwindi^eiten sowie hohe 
Nachfolgekosten durch eventuell brachliegende Sicherheitsreserven. Weiterhin sind die Ein- 
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bauverhaltnisse in den meisten FaDen ungiinstig, da aufgrund herrschender Entwicklungsten- 
denzen im Automobilbeieich der im Motortaum zu Verffigung stehende Bauraum stets gerin- 
gerwird, 

5 Das Unterdrucksystem eines Kraftfehrzeuges muss aufierdem die notwendigen Voluinina be- 
reithalten, ohne dass sicherheitsrelevante Funkdonen, wie zum Beispiel ein Biejnskraftverstar- 
ker, davon betroffen sind. 

10 Darstellung der Erfiutidung 

Durch die erfindungsgemaUe Losung wird eine wie oben au%efuhrte, den bisber bekannten 
Losungen gemaB des Standes der Technik abhelfende Losung bereilgestellt Der die Steuerdo- 
se aufiaehmende Halter und eine Grundplatte werden niiteinander verschweiBt und nehmen die 

15 Steuerdose auf. Ein KuKssenhebel wird an der ein Steuerelement betatigende Welle montiert 
Mit Hilfe eines Gelenkkopfes erfolgt eine Verbindung zur Kolbenstange, die aus der Steuerdo- 
se ein- beziehungsweise ausfShrt, Ein Fuhrungsbolzen bewegt sich in einem Langloch des Ku- 
lissenhebels und wird durch einen Stiitzhebel gefiihrt, dessen Gegenlager auf der Grundplatte 
mit dem Stutzbolzen fixiert ist Uber die abrollbar ausgebildete Fuhrungshulse werden die 

20 Kiafte auf den Kulissenhebel ubertragen, 

Durch das Verschieben des FiUirungsbolzens auf dem Kulissenhebel wird der Hebelann gegen- 
uber dem klappenlBrmigen Steuerelement verlangert beziehungsweise verkiuzt. Damit ist es 
mdglich, positionsabhangig unterschiedliche Momente auf das Steuerelement zu ubertragen. In 
25 einer ersten Position erfolgt uber die Aufiiahme der Seitenkrafte durch den Stiitzhebel eine 
Hemmung der Ofl&iungsbewegung des Steuerelementes. Die OfiBaungsbewegung kann durch 
auf das Steuerelement wirkende Storkrafte ungewollt auftreten. Durch die erfindungsgemaUe 
Losung kann bei hohen Driicken gegen das geschlossene Steuerelement dessen ungewollte 
Ofl6iung bereits durch Aulfoau geringer Stellkrafte verhindert werden. 

30 

In einer weiteren Position kann uber einen kleinen Hebelacm auf der Kl^penwelle ein groBer 
Verstellwinkel herbeigqflihrt werdea Dadurch lasst sich ein grofier Offiiungswinkel des Steu- 
erelements in solchen Bereichen erreichen, wo nur noch geringore Anderungen des Stro- 
mungswiderstandes in Bezug auf den Klappenwinkel auftreten, 

35 

Aufgrund der geringen Reibung, die bei der AbroUbewegung gemaB der vorgeschlagenen Lo- 
sung auftritt, ist die Hysterese des vorgeschlagenen Systems extrem niedrig. 
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Aufgrund der dutch die erfindungsgemaBe Losung erheblich herabgesetzten Betatigimgskrafte 
kaun eine pnemnatische Steuerdose, wie sie derzeit eingesetzt ward, durch einen altemativen 
Steller, wie zum Beispiel einen elektrischen Stellantrieb, ersetzt werden. 

5 

Zeichnung 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend eingehender beschrieben. 



10 Es zeigt: 

Figur 1 einen teilweise aufgeschnitten dargesteliten Abgasturbolader nrit Turbinenteil und 
Verdichterteil, 

15 Figur 2 die Kinematik der Ansteuerung eines Steuerungselementes, wobei das Steuerele- 
ment in eine Schliefiposition gestellt ist, 

Figur 3 die in Figur 2 dargestellte Kinenmtik in einer Oflfiiungsposition des Steuerelementes 
und 

20 

Figur 4 die Kineinatik zur Betatigung des Steuerelementes gemafi der Figuren 2 und 3 in 
einer Vorderansicht 



25 Ausfiihrungsvarianten 

Der Darstellung gemaB Figur 1 ist in teilweise aufgebrochener Ansicbt ein Abgasturbolader zu 
entnebmen. 

30 Der in Figur 1 dargestellte Abgasturbolader 1 umfasst ein Turbinenteil 2 und ein Verdichterteil 
3- Der in Figur 1 dargestellte Abgasturbolader 1 lasst sich zum Beispiel an Verbrennungs- 
kraflmaschinen von Personenkraflfahtzeugen, Nutzfthrzeugen oder anderen Verbrennungs- 
ktaftmascbineii einsetzen. Uber einen Abgaseintritt 5 wird ein Turbinenrad 6 mit Abgas beauf- 
schlagt und wird duich das Abgas in Rotation versetzt. Das Turbinenrad 6 sitzt drehfest auf 

35 einer Abgasturboladerwelle 4, auf der ein Verdichterlaufiad aufgenommen ist. Das Turbinen- 
rad 6 wird von einem Turbinengehause 7 aufgenommen, in welchem eine Bypass-Leitung 20 
ausgebildet ist Die Bypass-Leitung 20 ist durch ein Steuerelement 19, welches in der Darstel- 
lung gemaU Figur 1 klappenformig ausgebildet ist, fceigebbar oder verschlieBbar- Bei einer 
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mehrstufigen Aufladung einer Veiteennimgskrafliiiasclim kann liber die Bypass-Leitung 20 
ein Teastrom des Abgases einem weiteren Abgastuibolader 1 zugefliiirt werden, der in der 
Darstellung gemaB Figur 1 nicht dargestellt ist. Um den Abgasteilstrom, der dem weiteren Ab- 
gastufbolader aufgegeben wild, zu steuem, wird das Steueielement 19 naittels einer am Abgas- 
5 turbolader 1 angeordneten Steueidose 13 betatigt. 

Das Turbinengehause 7 des Abgasturboladers 1 ist mit einem Verdichtergehause 10 verbun- 
den, Durch die beiden Gehavise 7 beziehungsweise 10 erstreckt sich die Abgasturboladerwelle 
4, der eine Schmiermedium-Versorgung 8 zugeordnet ist, um einen reibungsarmen Lauf der 

10 Abgasturboladerwelle 4 im Betrieb des Abgasturboladers 1 zu gewahrleisten. Ober die 
Schmiermedium-Versorgung 8 werden die Wellenlager 9, bd denen es sich bevorzugt um 
Gleiflagex handelt, mit Schmiennedium versorgt, so dass sich an dem Wellenlagem 9 zwischen 
der Mantelfl&;he der Abgasturboladerwelle 4 und den LagersteDen ein Schmierfihn ausWldet 
tJber das auf der Abgasturboladerwelle 4 angeordnete Verdichterlaufrad, welches durch Ab- 

15 gasbeaufschlagung des Turbinenrades 6 in Rotation versetzt wird, wird Luft verdichtet und 
einem Ladeluftaustritt 11 zugeffihrt Die vorverdichtete Ladeluft wird zur Verbesserung der 
Zylinderffillung dem hier nicht dargestellten Ansaugtrakt einer Verbrennungskraftmaschine 
zugefiihrt. 

20 Am Verdichtergehause 10 des Abgasturboladers 1 ist ein Abzweig 12 vorgesehen. liber den 
Abzweig 12 lasst sich die in Figur 1 dargstellte Steuerdose 13 mit Vberdruck beaufschlagen, 
so dass eine Betdtigung des Steuerelementes 19 uber eine uberdruckbeairfschlagte Steuerdose 
13 eifolgen kann. Daneben kann die in Figur 1 dargestellte Steuerdose 13 ouch uber eine 
Unterdruckbeaufschlagung betatigt werden, die beispielsweise an Kraffahrzeugen mitselbst- 

25 ziindenden Verbrennungskraftmaschinen vorgesehen ist 

Uber den Abzweig 12 steht das Verdichtergehause 10 des Abgasturboladers 1 mit der an die- 
sem angeflanschten Steuerdose 13 in Verbmdung. Die Steuerdose 13 ist mittels eines Flansches 
15 am Verdichtergehause 10 befestigt. Ihnerhalb des GehSuses der Steuerdose 13 ist ein Fe- 
30 derelement 17 angeordnet, welches in der Darstellung gemaB Figur 1 als Spiialfeder ausg^bil- 
det ist Durch die UntCTdruck/Uberdruck-Beaofechlagung der Steuerdose 13 wild eine Kolben- 
stange 16 translatorisch bewegt 

Uber die Kolbenstange 16 wird eine Umlenkeinrichtung 18 betatigt. Die Umlenkeinrichtung 18 
35 umfesst ein in den Figuren 2, 3 und 4 naher beschriebenes Hebelsystem, mittels dessen das bei- 
spielsweise Mappeniormig ausbildbare Steuerelement 19 in eine Offiiungsstellung beziehungs- 
weise eine Schliefistellung oder eine betriebsabhangige Zwischenstellung stellbar ist 
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Das Steuerelement 19 gemaB der Darstellung in Figur 1 ist rotalionssymmetrisch als kreisrande 
Klaprpe ausgebildet und liegt im Schliefizustand an einer Anlageflache 21 an der Stixnseite der 
Bypass-Leitung 20 im Turbinenteil 2 des Abg^turboladers 1 an. In der SchlieBstellung ist die 
Bypass-Leitung 20 zur Abgasbeaufschlagung eines weiteren Abgasturboladers mit Abgas der 

5 Verbremiimgsla:afhnaschine verschlossen. Die Klappenflache 22 des Mappenfiirmig ausbildba- 
ren Steuerelementes 19 ist so dimensioniert, dass bei Anlage des Steuerelementes 19 an der 
Anlageflache 21 ein vollstandiges VerschlieBen der Bypass-Leitung 20 zu einem weiteren Ab- 
gasturbolader gewahrleistet ist. Aufgrund des im Bypass-Kanal 20 des Abgasturboladers 1 
herrschenden Abgasvolumenstromes wird die SchlieBstellung des UappenSimrig ausbildbaren 

10 Steuerelementes 19 durch die Federkraft der in der Steuerdose 13 aufgenommenen Feder 17 
aufgebracht, um ein nnbeabsichtigtes Uberstromen eines Teilabgasstromes iiber den Bypassr 
Kanal 20 in den weiteren, in Figur 1 nicht dargestellten Abgasturbolader zu verhindem. Die 
Kolbenstange 16 erstreckt sich von der Steuerdose 13, die am Verdichterteil 2 des Abgastur- 
boladers 1 aufgenommea ist, parallel zur Abgasturboladerwelle 4 zum Turbinenteil 2 des Ab- 

15 gasturboladers 1 gemaB der DarsteUung in Figur 1. 

Figur 2 ist die Betatigungseinrichtung fur das Steuerelement in einer ersten Stellposition ent- 
nehmbar. 

20 In der Darstellung gemaB Figur 2 ist die Steuerdose 13, fiber welche die Kolbenstange 16 beta- 
tigt wird, nicht naher dargesteUt Die Kolbenstange 16 erstreckt sich durch eine OflBiung in 
einer Grundplatte 31 und weist an ihrem, dem Steuerelement 19 zuweisenden Ende einen Ge- 
lenkkopf 32^f. Der Gelenkkopf 32 kann beispielsweise auf einem Gewindeabschnitt der Kol- 
benstange 16 aufgeschraubt werden. Am Steuerdosenhalter 31 beziehimgsweise 15 ist eine 

25 Grunc^latte 30 angeschweiBt Die Grundplatte 30 umfasst ein erstes Gelenk 38, an welchem 
ein Stutzhebel 36 angelenkt ist Dazu ist am ersten Gelenk 38 ein Stutzbolzen 35 vorgesehen, 
der eine Schwenkbewegung des Stutzhebels 36 relativ zur Grundplatte 30 ermoglicht. 

Am Stutzhebel 36 ist an dem dem ersten Gelenk 38 gegenuberliegenden Ende ein Fuhrungs- 
30 bolzen 34 gelagert Der Fiihrungsbolzen 34 ist einerseits am Gelenkkopf 32 aufg^ommen und 
durchsetzt andererseils eine bevorzugt als Langloch ausgebildete Kulisse 39 im Kulissenhebel 
33. Der FiBmmgsbolzen 34 umfesst eine Fuhrungshfflse 37, die drehbar am Fiihrungsbolzen 34 
aufgenommen ist. Die Fuhrungshiilse 37 rollt mit ihrer Umfangsflache auf der Innenseite der 
Kulisse 39 im Kulissenhebel 33 ab. Am einem Ende des Kulissenhebels 33 befindet sich em 
35 Klappenlager 40, an welchem das beispielsweise als kreisrunde SteuerWappe ausgebildete 
Steuerelement 19 befestigt ist. Am Kulissenhebel 33 ist femer ein Wegbegrenzer 41 aufge- 
nommen, der in der Position des Kulissenhebels 33 gemaB der Darstellung in Figur 2 iiber den 
Gelenkkopf 32 gefahren ist. Der Kulissenhebel 33 durchsetzt die Wandung der Bypass- 
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Leifung 20 teilweise. Mittels der am Fiihnmgsbolzen 34 gelagerteii, drehbar angeordneten Fiih- 
rungshulse 37 werden die Stellkrafte der Kolbenstange 16 an den Kulissenhebel 33 und damit 
an das Steueielement 19 zum Oflfaen beziehungsweise VerschlieJJen der Bypass-Leitimg 20 im 
Turbinenteil 2 des Abgasturboladers 1 gemaB der Darstellung in Figur 1 iibertragen. 

In der DarsteUung gemaB Figur 2 liegt der Stutzhebel 36 parallel zum Steuerdosenhalter 31, 
Der in der Kulisse 39 verfehrbare Fiihnmgsbolzen 34 samt Fiihrungshulse 37 ist in Bezug auf 
die Langserstreckung der Kulisse 39 nach oben gestellt, wodurch das Steuerelement 19 an der 
Anlageflache 21 der Bypass-Leitung 20 im Turbinenteil 2 des Abgasturboladers 1 anliegt und 
die Bypass-Leitung 20 demzufolge verschlieBt 

Aus der Darstellung gemaB Figur 3 ist die Kinematik der Betatigungseiniichtung zu entneh- 
men, wobei das iiber diese betatigte Steuerelement in seine OfiSiungsstellung gefehien ist 

Im Gegensatz zur Darstellung gemaB Figur 2 ist die Kolbenstange 16 aus der in Figur 3 nicht 
dargestellten Steuerdose 13 (vgl. Darstellimg gemaB Figur 1) ausgefehren. Demzufolge ist der 
Gelenkfcopf 32, der mit der Kolbenstange 1 6 verbunden ist, in Richtung auf die Bypass-Leitung 
20 ausgefehren. Bei der Ausfahrbewegung der Kolbenstange 16 aus der Steuerdose 13 wird 
aufgrund der Kopplung des Fiihrungsbolzens 34 mit dem GelenWcopf 32 die am Fiihrungsbol- 
zen 34 aufgenommene Fiihrungshulse 37 samt Fiihrungsbolzen 34 innerhalb der Kulisse 39 des 
Kuliss^ebels 33 verschoben. Da dear Fuhrungsbolzen 34 zudem am Stiitzhebel 36 aufge- 
nommen ist, pragt die Ausfehrbewegung der Kolbenstange 16 aus der Steuerdose 13 in verti- 
kale Richtung auf den Bypass-Kanal 20 za, im KulisseMiebel 33 eine Schwenkbewegung im 
Uhrzeigersinn auf Die Schwenkbewegung des Kulissenhebels 33 wird - wie in Figur 3 darge- 
stellt - durch Anlage des Wegbegrenzers 41 an einer Seitenflache des Stutzhebels 36 begrenzt. 
Wahrend der Schwenkbewegung des Kulissenhebels 33 im Uhrzeigersinn wird das als Steuer- 
Wappe ausbildbare Steuerelement 19 ebenfells im Uhrzeigersinn um den Fiihnmgsbolzen 34 
gedreht imd nimmt seine in Figur 3 dargestellte OflBaungsstellung an. In der in Figur 3 darge- 
stellten Position des kreisrund ausbildbaren Steuetelementes 19 ist der Austrittsquerschnitt der 
Bypass-Leitung 20 dutch das Steuerelement 19 fieigegeben. Bin Abgasteilstrom oder ein ande- 
res gasfiiimiges Medium vermag nun den fleigegebenen Bypass-Kanal 20 zu durchstromen und 
zum Beisfpiel emem dem in Figur 1 in Reihe nachgeschalteten weiteren Abgastufbolader zuzu- 
stromen. 

Aus der Darstellung gemaB Figur 3 geht hervor, dass die Kxilisse 39 in der Offiiungsstelle des 
kreisrund ausbildbaren Steuerelementes 19 eine nahezu horizontale Lage annimmt Der Stutz- 
hebel 36 ist am ersten Gelenk 38 um den Stutzbolzen 35 aus seiner Parallellage zum Steuerdo- 
senhalter 31 ausgelenkt. 



wo 2005/073606 



-8- 



PCT/EP2005/050013 



Eine Beeinflussung des Stellweges in Bezug auf den Schwenkweg des kreisrund ausbadbaren 
Steuerelementes 19 Isann beispielsweise dutch eine Verstellung des Gelenkkopfes 32 ana End- 
abschnitt der aus der Steuerdose 13 ausfehrenden Kolbenstange 16 erreicht werden. Somit 
5 lasst sich eine Justage der OfBiungs- beziehungsweise der SchlieBposition des kreisrunden 
Steuerelementes 19 herbeifiihren als auch eine Feineinstellimg des Stellweges, welchen das 
kreisrund ausbildbare Steuerelement 19 von seiner SchlieJJstellung (vgl. DarsteUung genaaB 
Figur 2) in seine Of&ungssteUung (vgl. DarsteUung gemaB Figur 3) ausfiihrt- 

10 Der DarsteUung gemaB Figur 4 ist entnehmbar, dass der Grelenkkopf 32 einen schalenfiinrdg 
ausgebildeten Lagerkorper zur Aufeahme des FiBmingsbolzens 34 aufwdst Am Fuhrungsbol- 
zen 34 ist im Bereich der KuUsse 39 die Fiihrungshijlse 37 verdrehbar aufgenommen. Der Fiih- 
Tungsbolzen 34 durchsetzt femer den Stutzhebel 36 und kann an diesem beispielsweise uber 
eine Scbraube oder dergleichen gesichert werden. Die drehbar am Fiihrungsbolzen 34 axrfge- 

15 nommene Fuhrungshulse 37 roUt mit ihrer Mantelflache an der Ihnenseite der Kulisse 39 ab 
und zwingt dem Kialissenhebel 33 ihrerseits die Schwenkbewegung im Uhizeigersinn von der 
ScUieBsteUung des Steuerelementes 19 gemaB der DarsteUung in Figur 2 in dessen OflBiungs- 
steUung (vgl. DarsteUung gemaB Figur 3) auf. Der Stutzhebel 36 ist femer fiber den Stutzbol- 
zen 35 an der Gxundplatte 30 aufgenommen, wobei sichergesteUt ist, dass der Stutzhebel 36 

20 durch Zwischenschaltung einer Lagerschale relatiiv zum Stutzbolzen 35 des ersten Gelenkes 38 
verschwenkbar ist Der VoUstandigkeit halber sei erwahnt, dass am unteren Ende des Kulissen- 
hebels 33 (vgl. Bezugszeichen 40) der Trager fiir das Steuerelement 19 befestigt ist 

Mit der in den Figuren 2, 3 und 4 naher dargestellten Betatigungseinrichtung 1 8 kann fiber das 
25 Verschieben des Fuhrungsbolzens 34 innerhalb der Kulisse 39 des Kulissenhebels 33 der He- 
belarm in Bezug auf das Steuerelement 19 verlangert beziehungsweise verkurzt werden. Da- 
durch lassen sich abhangig von der Position des Kulissenhebels 33 unterschiedliche Momente 
auf das Steuerelement 19 fibertragen. In der in Figur 2 dargestellten Position bewirkt die Auf- 
nahme von Seitenkraften fiber den Stutzhebel 36 eine Hemmung der OfBiungsbewegung des 
30 Steuerelementes 19, welches zum Beispiel als kreisrund ausg^bildete Klappe ausgpbildet wer- 
den kann, die eventueU durch Storkrafte auf das Steuerelement 19 ungewoUt herbeigeflihrt 
werden kann. Diesem Umstand katm bei auftretendem hohen Drack des zu steuemden gasffir- 
migen Mediums, beispielsweise bei Draclq)ulsationen, die im geschlossenen Zustand des Steu- 
erelementes 19 dessen Of&en herbeifiihren konnen, nnt relativ geringen Stellkraften entgegen- 
35 gewirkt werden. 

Bei der in Figur 3 dargesteUten Position des Steuerelementes 19 wird durch einen Meinen He- 
belarm in Bezug auf die Klappenwelle 40 ein groBer VersteUwihkel des Steuerelementes 19 
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erreichl Dadurch lassen sich groBe OflBttungswinkel des Mappenfiinmg ausbfldbaien Steuer- 
elementes 19 in Bereichen errdchen, in denen lediglich geringe Andemng^ des Stromungswi- 
derstandes, bezogen auf den OfSaungswinkel des Steuerelementes 19, auftreten- Aufgrund der 
geringen Reibung bei der Abrollbewegung der Fuhrungshulse 37 innerhalb der im Kulissenbe- 
5 bel 33 misgebildeten KuKsse 39, ist die Hysterese der erfindungsgemaB vorgeschlagenen Beta- 
tigungseinrichtung sehr gering. Aufgrund der zur Betatigung der Umlenkeinrichtung 1 8 relativ 
geringen Stellkrafte kann eine pneumatische, dh. zum Beispiel eine durch Unterdruck&eaM/^ 
schlagung betatigte Steuerdose 13 auch durch einen altemativen Steller, wie zum Beispiel ei- 
nen elektrischen SteUantrieb, ersetzt werden. Datnit kann ein Unterdruckverbrauclier entfallen, 
10 so dass der Unterdmck zur Ganze einem sicherheitsrelevanten System am Kraftfahrzeug, wie 
zum Beispiel dem Bremskraftverslark^, zur Verfiigung steht und kein Unterdrack zur Betati- 
gung der Steuerdose 13 eines Abgasturboladers 1 abzuzweigen ware. 



Durch die sehr kompaktbauende Umlenkeinrichtung 18 gemaB der Darstellung in den Figuren 
15 2, 3 und 4 werden lange, Bauraum beansprachende Stellwege vermieden, die die Stellge- 
schwindigkeit^ negativ beeinflussen. Uber die erfindimgsgemaB vorgeschlagene Ausbildung 
der Umlerkeinrichtung 18 konnen hohe Krafte aufgebracht werderi, die das beispielsweise als 
Kl^}pe ausbildbare Steuerelement 19 zuverlassig in seiner SchlieBstellung, d.h. in Anlage an 
die Anlageflache 21 der Bypass-Leitung 20, halten, wodurch ein ungewolltes Offiien des klap- 
20 p^i&)rmig ausbildbaren Steuerelementes 19 zuverlassig verhindert wild. 
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20 Bypass-Leitung 
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33 Kulissehhebel 
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40 Kl^penlager 
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Patentanspriiche 

5 

1. Einriclitung (18) zur Betatigung eines Steuerelementes (19), welches eine Flache (22) 
aufwdst, mit der eine ein gasfiirmiges Medium fixhrende Leitung (20) fireigebbar oder ver- 
schlieBbar ist, insbesondere eine Bypass-Leitung (20) an einer Aufladeeinrichtung (1) an 
Verbrennungskraftmaschinen, wobei die Verbrennmgskraftmaschine mindestens etae Auf- 

10 ladeeinrichtung (1) mnfasst tind das fiber die Einrichtung (18) betatigbare Steuerelement 

(19) mittels eines Stellers (13) bewegjjar ist, dadurch gekennzeichnel^ dass an einem Stell- 
glied (16) des Stellers (13) ein tJbertragungsglied (34) aufg^ommen ist, welches an einem 
nm eine Gelenkstelle (38) verschwehkbaren Stutzelement (36) gefiBhrt ist und einem Kulis- 
senhebel (33) eine Schwenkbewegung zur Betatigung des Steuerelementes (19) au^iragt. 

15 

2. Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Ubertragungsglied 
(34) eine FiOirungshulse (37) drehbar aufgenommen ist. 

3. Einrichtung gemaB Ansprach 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungshulse (37) des 
20 Fuhrungsbolzens (34) in einer Kulisse (39) des Kulissenhebels (33) abrollt 

4- Einrichtung gemaB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Kulisseiihebel (33) das 
Steuerelement (19) ortsfest aufg^ommen ist. 

25 5. Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei eiuer Ausfahr-bezie- 
hungsweise Einfahrbewegung des Stellgliedes (16) des Stellers (13) der Fuhrungsbolzen 
(34), der am Stutzhebel (36) gefiihrt ist, den Kulissenhebel (33) zwischen einer SchheB- 
stellung und einer OflBaungsstellung des Steuerelementes (19) bewegt. 

30 6. Einrichtung g^aB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Kulissenhebel (33) ein 
Wegbegrenzer (41) ausgebildet ist, der die maximale Schwenkbewegung des Kulissenhe- 
bels (33) um den FiBbrungsbolzen (34) begrenzt. 



7. Einrichtung gemaB Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit dem Stellglied (16) 
35 verbundener Gelenkkopf (32) eine Lagerschale zur Aufiiahme des Fuhrungsbolzens (34) 

aufweist 
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8. Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gpkennzeiclmet, dass der Steller (13) ein elekt- 
romotorisch angetriebener Steller ist 

9. Eiiiriclitung gemaB Anspsruch 1, dadurch gekemrzeichnet, dass der Steller (13) ein elekt- 
5 romagnetisch betatigbarer Steller ist. 
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Fig. 2 
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